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ABSTRACT  
This research aimed to compare plant propagation portions and the efficiency of Azolla on growth and 

development of Episcia cupreata. This research was conducted using a factorial design in a CRD with of 2 factors: 
1) plant propagation portions: mother plant and stolon, 2) nutrient source: Osmocote (chemical fertilizer; 13-13-13) 
ratio 6 g per plant, dried Azolla (biofertilizer) at 30 g per 1 kg of medium; Osmocote 6 g and dried Azolla 30 g), 
and no-fertilizer (control treatment). The results showed that both plant propagation portions, the mother plant and 
the stolon, were not significantly different in canopy width, plant height, number of leaves per plant, number of 
stolons per plant, number of flowers per plant, flower width, and tube length. This indicated that both plant 
propagation portions can use as plant propagation material. Factor of nutrients source, it was found that the 
Osmocote affected canopy width (33.37 cm), plant height (6.50 cm), number of leave per plant (87.0 leaves), number 
of stolons per plant (16.17 stolon), number of flowers per plant (5.25 flowers), flower width (1.93 cm), and tube 
length (2.34 cm) which is significantly greater than the other treatments. However, this treatment was not 
significantly different from canopy width, number of leaves per plant, flower width, and tube length when compared 
to the treatment that use Osmocote + Azolla. The interaction between two factors, stolon with Osmocote treatment 
or stolon with Osmocote + Azolla that affected canopy width, number of leaves per plant, number of stolons per 
plant, flower width, and tube length better than other treatments. Further studies is recommended to optimize the 
ratio of Azolla combined with Osmocote fertilizer in order to reduce the use of chemical fertilizer in Episcia 
cupreata production in the future.  
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บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบส่วนขยายพันธุ์และประสิทธิภาพของแหนแดงต่อการเจริญเติบโตของพรมกํามะหยี่ วาง

แผนการทดลองแบบปัจจัยร่วมในสุ่มสมบูรณ์ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย 1) ส่วนขยายพันธุ์พืช: ลําต้นแม่ และไหล 2) แหล่งธาตุอาหาร :ปุ๋ยออสโมโค้ท 

(ปุ๋ยเคมี) สูตร 13-13-13 อัตรา 6 กรัม แหนแดงแห้ง (ปุ๋ยชีวภาพ) 30 กรัมต่อวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม ปุ๋ยออสโมโค้ท+แหนแดงแห้ง (ปุ๋ยออสโมโค้ท 6 

กรัม และแหนแดงแห้ง 30 กรัม) และไม่ใส่ปุ๋ย (กรรมวิธีควบคุม) ผลการทดลอง พบว่า ส่วนขยายพันธุ์ทั้งลําต้นแม่ และไหลไม่มีความแตกต่างกันอย่าง

มีนัยสําคัญทางสถิติในด้านความกว้างทรงพุ่ม ความสูงต้น จํานวนใบต่อต้น จํานวนต้นไหลต่อต้น จํานวนดอกต่อต้น ความกว้างดอก และความยาว

หลอดดอก ซึ่งชี้ให้เห็นว่าทั้งสองส่วนสามารถใช้เป็นส่วนขยายพันธุ์ได้ดี ปัจจัยแหล่งธาตุอาหารพบว่า ปุ๋ยออสโมโค้ท ส่งผลให้ความกว้างทรงพุ่ม 

(33.37 เซนติเมตร) ความสูงต้น (6.50 เซนติเมตร) จํานวนใบต่อต้น (87.0 ใบ) จํานวนไหล (16.17 ไหล) จํานวนดอกต่อต้น (5.25 ดอก) ความกว้าง

ดอก (1.93 เซนติเมตร) ความยาวหลอดดอก (2.34 เซนติเมตร) มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆอย่างมีนัยสําคัญ แต่อย่างไรก็ตามกรรมวิธีนี้ไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคัญในด้านความกว้างทรงพุ่ม จํานวนใบต่อต้น ความกว้างดอก และความยาวหลอดดอกเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช้ออสโมโค้ท

ร่วมกับแหนแดง ผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ไหลและให้ปุ๋ยออสโมโค้ท หรือไหลและให้ออสโมโค้ท+แหนแดง ส่งผลให้มี

ความกว้างทรงพุ่ม จํานวนใบต่อต้น จํานวนไหลต่อต้น ความกว้างดอก และความยาวหลอดดอกมีการเจริญเติบโตที่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ 

และอาจมีการศึกษาทดลองการปรับสัดส่วนของแหนแดงร่วมกับปุ๋ยออสโมโค้ทให้มีความเหมาะสมยิ่งขึ้นเพื่อลดปริมาณการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตพรม

กํามะหยี่ในอนาคต 

คําสําคัญ: พรมญี่ปุ่น; แหนแดง; ปุ๋ยออสโมโค้ท; ปุ๋ยเคมี; ปุ๋ยชีวภาพ 
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บทนํา  

พรมก ํามะหย ี ่  หร ือพรมญ ี ่ปุ่น (Episcia  cupreata 

(Hook.) Hanst. จัดอยู่ในวงศ์ Gesneriaceae เป็นไม้ประดับล้มลุก

เขตร้อน (Li et al., 2025) มีอายุหลายปี ลําต้นเตี้ยทอดยาวไปตาม

แนวระนาบกับพื้น และสามารถสร้างส่วนขยายพันธุ์ที่เรียกว่าไหล

แตกออกจากต้นแม่ได้ การขยายพันธุ์มักใช้ลําต้นแม่และไหลในการ

ปักชําแต่ย ังไม ่ม ีข ้อม ูลที ่แน ่ช ัดว ่าส ่วนใดที ่ม ีศ ักยภาพในการ

เจริญเติบโตที่ดีกว่า ซึ่งความพิเศษของพรมกํามะหยี่คือ ใบที่มีสีสัน

และลวดลายที่หลากหลายสะดุดตา ใบเป็นใบเดี่ยว เรียงสลับตรงกัน

ข้าม รูปไข่ ปลายใบแหลม ขอบหยัก ผิวใบหนาย่น คล้ายพรม

กํามะหยี่ อีกทั้งดอกยังมีขนาดกะทัดรัด เป็นดอกเดี่ยว มีกลีบเลี้ยง

บริเวณโคนดอกเชื่อมติดกันเป็นหลอดรูปแตร และปลายดอกจะแยก

ออกเป็น 5 แฉก (เกษตรดิจิทัล, 2564; ชมัยพรและคณะ, 2563) 

และมีสีสันสวยงามขึ ้นกับสายพันธุ ์ เช่น พรมกํามะหยี ่ Episcia 

cupreata (Hook.) Hanst. ‘Frosty’ จะมีแผ่นใบสีขาวอมเทา ขอบ

ใบสีเขียวอ่อน ดอกมีสีแดง ภายในหลอดสีเหลือง พรมกํามะหยี่ 

Episcia cupreata (Hook.) Hanst. ‘Silver Skies’ มี แ ผ ่ น ใ บมี สี

เขียวอมเทา ขอบใบสีเขียวเข้ม โคนใบสีม่วง ดอกมีสีแดงอมส้ม 

ภายในหลอดส ี เหล ื อ ง  และ  Episcia cupreata Easterbrook 

'Cleopatra' แผ่นใบตรงกลางมีสีเขียวอ่อน มีรูปทรงคล้ายใบโอ๊ค 

ล้อมรอบด้วยสีขาวบางๆ ขอบใบมีสีชมพูอ่อน ดอกมีสีแดงสดและมี

ขน เป็นต้น (เกษตรดิจิทัล, 2564; Natural parks, 2022) เนื่องจาก

ความสวยงามของใบและดอกของพรมกํามะหยี่ จึงนิยมผลิตเป็นไม้

กระถางประดับตกแต่งภายในอาคาร เพราะสามารถอยู่รอดได้ใน

สภาพแสงน้อย (Harbaugh et al., 1981) รวมถึงปลูกในลักษณะไม้

กระถางแขวนด้วย สามารถสร้างบรรยากาศภายรอบให้รู้สึกสดชื่น 

สบายตา เต ิม เต ็มความต ้องการทางจ ิตว ิทยา เสร ิมสร ้ าง

สภาพแวดล้อมภายในบ้าน (Chen et al., 2005) และที่สําคัญยัง

สามารถบําบัดฝุ่น PM 2.5 ได้ดีอีกด้วย (เทคโนโลยีชาวบ้าน, 2564) 

การปลูกพรมกํามะหยี่โดยทั่วไปจะปลูกในวัสดุปลูกที่ระบายนํ้าและ

เก็บความชื้นได้ดี ไม่ชอบสภาพนํ้าแฉะ แสงแดดรําไร (บ้านและสวน, 

2567) การจัดการธาตุอาหารควรมีการใส่ปุ๋ยอย่างเพียงพอ เนื่องจาก

มีการออกดอกอยู่สมํ ่าเสมอ ในปัจจุบันการผลิตพรมกํามะหยี่ใน

ประเทศไทย มักใช้ปุ๋ยละลายช้าเป็นแหล่งธาตุอาหารเพื่อส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของใบและดอกของพรมกํามะหยี่ (ชมัยพร และคณะ, 

2563) หร ือท ี ่ เร ียกว ่าป ุ ๋ยออสโมโค ้ท ออสโมโค ้ทเป ็นป ุ ๋ยที่

ประกอบด้วยธาตุอาหารที ่จ ําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช มี

คุณสมบัติเฉพาะคือ จะค่อยๆปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา โดยมี

นํ้าซึมผ่านชั้นเคลือบเรซินที่ห่อหุ้มเม็ดปุ๋ยเพื่อละลายธาตุอาหารที่อยู่

ภายใน จากนั้นธาตุอาหารจะค่อยๆ ซึมผ่านชั้นเคลือบออกมาด้วย

กระบวนการออสโมซิสทีละน้อย จึงทําให้พืชได้รับธาตุอาหารอย่าง

ต่อเนื่อง สมํ่าเสมอ และไม่เป็นอันตรายต่อรากพืช (โซตัส, ม.ป.ป.) จึง

เป็นที่นิยมในการผลิตไม้ดอกไม้ประดับกระถาง แต่อย่างไรก็ตามปุ๋ย

ออสโมโค้ทที่ใช้มีราคาค่อนข้างสูง  

แหนแดง (Azolla spp.) นับเป็นปุ๋ยชีวภาพทางเลือกชนิด

หนึ่งที ่ย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารได้เร็ว โดยเฉพาะธาตุ

ไนโตรเจน เนื่องจากโพรงใบของแหนแดงมีสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน 

(Cyanobacteria) อาศัยอยู่ ซึ่งเป็นแบคทีเรียที่สามารถตรึงไนโตรเจน

จากอากาศได้ (สํานักงานเกษตรและสหกรณ์ จังหวัดชุมพร, 2567) 

โดยแหนแดง (แห้ง) มีองค์ประกอบทางเคมีที่สําคัญ ได้แก่  ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด เท่ากับ 4.58% ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด เท่ากับ 

0.64% ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด เท่ากับ 5.08% ธาตุอาหารรอง 

ได้แก่ ปริมาณแคลเซียมทั้งหมด เท่ากับ 2.59% ปริมาณแมกนีเซียม

ทั้งหมด เท่ากับ 0.39% (ศิริลักษณ์ และคณะ, 2563) เห็นได้ว่าแหน

แดงนอกจากจะเป็นแหล่งธาตุไนโตรเจนที่สําคัญแล้ว ยังเป็นแหล่ง

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และอื่นๆที่สําคัญ ที่ใช้เป็นแหล่งธาตุอาหาร

แก่ไม้ดอกไม้ประดับได้อย่างดี จากการทดลองของศศิกานต์ และ

ชุตินันท์ (2566) ได้ทําการศึกษาผลของวัสดุปลูกที่มีส่วนผสมของ

แหนแดงแห้งต่อการเจริญเติบโตของดาวเรือง ผลการทดลองพบว่า 

กรรมวิธีที่ใช้แหนแดงแห้ง หน้าดิน และปุ๋ยคอก ในอัตราส่วน 1:1:1 

โดยปริมาตร ส่งผลให้ดาวเรืองมีอัตราการเจริญเติบโตมากที ่สุด 

ชีใ้ห้เห็นว่าแหนแดงแห้งมีศักยภาพในการเป็นวัสดุปลูก  

ดังนั้นการศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบส่วน

ขยายพันธุ์ของพรมกํามะหยี่ที่เหมาะสมและนําแหนแดงมาประยุกต์

เป็นแหล่งธาตุอาหารในการผลิตพรมกํามะหยี่ให้มีคุณภาพมากขึ้น 

และลดการใช้ปุ ๋ยเคมี อีกทั ้งข้อมูลการใช้แหนแดงในการผลิตไม้

ดอกไม้ประดับมีการศึกษาค่อนข้างน้อย จึงทําให้คณะวิจัยมีความ

สนใจทําการทดลองนี้   

วิธีการ 

การวางแผนการทดลอง 

วางแผนแบบปัจจัยร่วมแบบสุ่มสมบูรณ์ (Factorial in 

CRD) ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่  

ปัจจัยที ่1: ส่วนขยายพันธุ์พืช ได้แก่ ลําต้นแม่ และไหล  

ปัจจัยที ่ 2: แหล่งธาตุอาหาร ได้แก่ 1) ปุ ๋ยออสโมโค้ท 

(ปุ๋ยเคมี) สูตร 13-13-13 อัตรา 6 กรัม อัตราตามคําแนะนํา (โซตัส, 

ม.ป.ป.) ใส่เพียง 1 ครั้ง ตลอดการทดลอง โดยใส่หลังจากย้ายต้นกล้า

หลังการปักชําลงในกระถางพลาสติกขนาด 6 นิ้ว 2) แหนแดงแห้ง 

(ปุ๋ยชีวภาพ) 30 กรัม ต่อวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม อัตราตามคําแนะนํา 3) 

ปุ๋ยออสโมโค้ทร่วมกับแหนแดงแห้ง (ปุ๋ยออสโมโค้ท 6 กรัม และ แหน

แดงแห้ง 30 กรัม ต่อวัสดุปลูก 1 กิโลกรัม) และ 4) ไม่ใส่ปุ๋ย 
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มีทั้งหมด 8 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซํ้า ดังนี ้

1. ลําต้นแม่ x ปุ๋ยออสโมโค้ท 

2. ลําต้นแม่ x แหนแดงแห้ง 

3. ลําต้นแม่ x ปุ๋ยออสโมโค้ท+แหนแดงแห้ง 

4. ลําต้นแม่ x ไม่ใส่ปุ๋ย 

5. ไหล x ปุ๋ยออสโมโค้ท 

6. ไหล x แหนแดงแห้ง 

7. ไหล x ปุ๋ยออสโมโค้ท+แหนแดงแห้ง 

8. ไหล x ไม่ใส่ปุ๋ย 

การดําเนินงาน  

 การปักชํา 

 คัดเลือกส่วนขยายพันธุ์พืช ได้แก่ ลําต้นแม่และไหล ที่มี

ความยาวประมาณใกล้เคียงกัน คือ 3.4-3.8 เซนติเมตร และมี 2 คู่ใบ 

โดยนําส่วนขยายพันธุ์ไปปักชําในทราย คลุมด้วยพลาสติกและมัดปาก

ถุง เพื่อชักนําการเกิดราก รดนํ้าทุกๆ 3 วัน เป็นเวลา 2 สัปดาห์  

 การปลูกและการดูแล 

 เริ่มดําเนินการผสมวัสดุปลูก ได้แก่ ขุยมะพร้าวและกาบ

มะพร้าวสับ อัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร และใส่ในกระถางพลาสติก

ขนาด 6 นิ้ว โดยทุกกรรมวิธีจะมีวัสดุปลูกนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม จากนั้น

นําส่วนขยายพันธุ์พืช ได้แก่ ลําต้นหลักและไหล ปลูกในกระถาง และ

เติมธาตุอาหารตามในแต่ละกรรมวิธี ทุกกรรมวิธีเลี้ยงภายใต้โรงเรือน

พรางแสง เป็นหลังคาที่คลุมด้วยสแลนสีดําพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ 

ให้นํ้าวันเว้นวัน (ปริมาตร 400 มิลลิลิตรต่อต้น) และทําการกําจัด

วัชพืชที่ขึ้นในกระถาง  

การบันทึกข้อมูล  

เริ่มบันทึกข้อมูลหลังย้ายปลูก 1 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 1 

ครั ้ง นาน 13 สัปดาห์ บันทึกข้อมูลดังนี ้ 1. ความกว้างทรงพุ่ม 

(เซนติเมตร) วัดเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มจากซ้ายไปขวา 2. ความสูง

ต้น (เซนติเมตร) วัดจากโคนต้นจนถึงปลายยอด 3. จํานวนใบ (ใบ) 

นับจํานวนใบที่เกิดขึ้นทั้งหมด 4. จํานวนไหล (ไหล) นับจํานวนไหลที่

เกิดขึ้นทั้งหมด 5. จํานวนดอก (ดอก) นับจํานวนดอกที่เกิดขึ้นทั้งหมด 

6. ความกว้างดอก (เซนติเมตร) ว ัดเส ้นผ ่าศ ูนย ์ของดอก และ          

7. ความยาวหลอดของดอก (เซนติเมตร) วัดตั้งแต่โคนหลอดดอกถึง

ฐานกลีบดอก 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้โปรแกรม STATISTIX โดย

วิเคราะห์แบบ Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% 

สถานทีท่ําการทดลอง 

ณ โรงเรือนสาขาพืชศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลล้านนา ลําปาง  

ช่วงเวลาดําเนินการ 

ระหว่างเดือนมกราคม 2568 – เดือนพฤษภาคม 2568 

ผลการทดลองและอภิปราย  

การเจริญเติบโตทางด้านลําต้น 

 จากการทดลองผลของปัจจัยส่วนขยายพันธุ์ทั้งลําต้นแม่

และไหล ในด้านความกว้างทรงพุ ่มเฉลี ่ย ความสูงต้นเฉลี ่ย และ

จํานวนไหลต่อต้นเฉลี่ย ในสัปดาห์ที่ 13 หลังการย้ายปลูก พบว่า ไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยส่งผลให้ความกว้าง

ทรงพุ่ม ความสูงต้น และจํานวนไหลต่อต้น อยู่ในช่วง 23.76-24.18 

เซนติเมตร 4.34-4.84 เซนติเมตร และ 7.77-8.75 เซนติเมตร 

ตามลําดับ (Table 2) แต่อย่างไรก็ตามพบว่า กรรมวิธีที่ใช้ไหลเป็น

ส่วนขยายพันธุ์ ส่งผลให้มีจํานวนใบเฉลี่ยทั้งหมดที่เกิดขึ้นมากกว่า

การใช้ลําต้นแม่ในการขยายพันธุ์ คือ 54.50 ใบ (Table 2) จากการ

รายงานของ นคร เหลืองประเสริฐ (ม.ป.ป.) กล่าวว่า โครงสร้างของ

เซลล์ท่อลําเลียงนํ้าและอาหารของไหลสตรอเบอรี่ มีการปรับตัวได้ดี

ส่งผลให้การลําเลียงนํ้าและธาตุอาหารเกิดขึ้นได้เป็นจํานวนมาก ซึ่ง

ธาตุอาหารเหล่านี้จําเป็นอย่างยิ่งในการสร้างต้นไหล อีกทั้งไหลยังมี 

คุณสมบัติพิเศษ คือ สามารถเคลื่อนย้ายสารอาหารและนํ้าได้อย่าง

อิสระทั้งสองทิศทาง โดยต้นแม่สามารถลําเลียงนํ้าและอาหารไปเลี้ยง

ต้นไหล ในทางกลับกันต้นไหลสามารถลําเลียงนํ้าและสารอาหารไปสู่

ต้นแม่ได้เช่นกัน แต่อย่างไรก็ตาม ไหลที่ใช้ในการทดลอง ยังอยู่ในช่วง

ระยะแรกของการเติบโต ไหลยังสามารถสังเคราะห์แสงเองได้น้อย 

พืชจะเกิดการลําเลียงคาร์โบไฮเดรตที่สร้างจากใบของต้นแม่มาสะสม

ในไหลเพื ่อใช้ในพัฒนาไหลและใบอ่อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

(Vadera et al., 2025)  

 ผลของแหล่งธาตุอาหารต่อความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย พบว่า 

ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 3  หลังการย้าย กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยออสโมโค้ท ตาม

อัตราตามคําแนะนําและการใช้แหนแดงร่วมกับการใช้ปุ๋ยออสโมโค้ท 

ส่งผลให้ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยสูงกว่ากรรมวิธีอื่นๆ อย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากับ 33.37 เซนติเมตร และ 32.93 เซนติเมตร 

ในสัปดาห์ที่ 13 หลังการย้ายปลูก ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบว่า 

กรรมวิธีที่ได้รับแหนแดงเพียงอย่างเดียว ส่งผลให้ความกว้างทรงพุ่ม

มากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีค่าเท่ากับ 

21.12 เซนติเมตร และ 8.47 เซนติเมตร ในสัปดาห์ที่ 13 หลังการ

ย้ายปลูก ตามลําดับ (Table 1) ส่วนในด้านความสูงต้นและจํานวน

ไหลมีแนวโน้มในทิศทางเดียวกัน พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยออสโมโค้ท

เพียงอย่างเดียว ส่งผลให้ความสูงต้นเฉลี่ย และจํานวนไหลสูงที่สุด 

คือ 6.50 เซนติเมตร และ 16.17 ไหล ตามลําดับ เนื่องจากการปุ๋ย

ออสโมโค้ทจัดเป็นปุ๋ยเคมีชนิดหนึ่งที่จะค่อยๆปลดปล่อยธาตุอาหาร
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ได้อย่างช้าๆซึมผ่านชั ้นสารเคลือบ โดยกระบวนการออสโมซิส 

(osmosis) สมํ่าเสมอต่อเนื่องยาวนานได้ถึง 3 เดือน  (livingpop, 

2564)  จึงสามารถส่งสริมการเจริญเติบโตทางด้านความสูงต้นได้

อย่างต่อเนื ่องและมีประสิทธิภาพ และส่งผลสืบเนื ่องไปจนถึง

กระบวนการสร้างไหลได้อย่างมีประสิทธิภาพได้เช่นกัน รองลงมาคือ 

กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยออสโมโค้ทร่วมกับแหนแดง ที่ส่งผลให้ความสูงต้น

เฉลี ่ยและจํานวนไหลเท่ากับ 5.56 เซนติเมตร และ 13.83 ไหล 

ตามลําดับ (Table 2) สอดคล้องกับการทดลองของ Maze et al., 

(2023) ที่ทําการทดลองนําแหนแดงมาใช้กับอัตราปุ๋ยเคมีที่แตกต่าง

กันต่อการเจริญเติบโตของซูกินี พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยเคมีในอัตรา

แนะนํา (100% of the recommended dose NPK) ร่วมกับการใส่

แหนแดง ส่งผลให้ความสูงต้นซูกินีมีความสูงเฉลี่ยมากที่สุดและมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี

อื่นๆ และประเด็นที่น่าสนใจ คือ กรรมวิธีที่ใช้แหนแดงเพียงอย่าง

เดียวสามารถสร้างไหลได้ 3.04 ไหล ในขณะที่กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยไม่

เกิดการสร้างไหล (Table 2) ชี้ให้เห็นว่าแหนแดงมีอิทธิพลต่อการ

สร้างส่วนขยายพันธุ์ (ไหล) ของพรมกํามะหยี่ได้ เนื่องจากแหนแดง

แห้งนับเป็นปุ ๋ยชีวภาพ ที ่หากผ่านการย่อยสลายแล้วจะสามารถ

ปลดปล่อยธาตุอาหารโดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนทั ้งในร ูปแบบ

แอมโมเนียมและไนเตรทได้เป็นอย่างดี โดยในช่วง 7 วันแรก แหน

แดงแห้งจะมีการปลอดปล่อยไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมที่สูง

กว่าไนเตรท หลังจากวันที่ 7 พบว่าแอมโมเนียมจะลดลง แต่ไนเตรท

จะมีปริมาณสูงขึ้นอย่างต่อเนื่องตลอดการทดลองซึ่งเป็นผลดีต่อพืช

อย่างมากที่พืชสามารถได้รับธาตุไนโตรเจนได้อย่างสมํ่าเสมอ (154 

วัน) ซึ ่งธาตุไนโตรเจนนับว่าเป็นธาตุอาหารหลักสําคัญต่อการ

เจริญเติบโตของพืชอย่างมาก เนื่องจากธาตุไนโตรเจนองค์ประกอบ

ของกรดอะมิโน โปรตีน รวมถึงคลอโรฟิลล์ ซึ่งเป็นรงควัตถุที่เป็นส่วน

สําคัญกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เพื่อสร้างอาหารแก่พืชในการ

เจริญเติบโตต่อไป (สํานักงานเกษตรและสหกรณ์ จังหวัดอ่างทอง, 

2563) 

ส่วนในด้านจํานวนใบพบว่าการใส่ปุ ๋ยออสโมโค้ทเพียง

อย่างเดียว และการใส่ปุ๋ยออสโมโค้ทร่วมกับแหนแดง ส่งผลให้จํานวน

ใบเฉลี่ยมากที่สุดคือ 87.00 และ 81.75 ใบ ตามลําดับ รองลงมาคือ 

การใส่แหนแดง ส่งผลให้มีจํานวนใบเท่ากับ 30.37 ใบ ส่วนกรรมวิธีที่

ไม ่ใส ่ป ุ ๋ยพบว่ามีจ ํานวนใบน้อยที ่ส ุด คือ 6.25 ใบ (Table 2) 

สอดคล้องกับการทดลองของ มนตรี และคณะ (2559) ได้ทําการ

ทดสอบการใช้แหนแดงร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนต่อการเจริญเติบโตปาล์ม

นํ้ามัน มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี ได้แก่ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตาม

คําแนะนํา 2) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตามคําแนะนําร่วมกับแหนแดง  

3) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.75 เท่า ของอัตราตามคําแนะนําร่วมกับแหน

แดง 4) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.50 เท่าของอัตราตามคําแนะนําร่วมกับ

แหนแดง  และ 5) ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 0.25เท่าของอัตราตามคําแนะนํา

ร่วมกับแหนแดง ผลการทดลองพบว่า การใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตราตาม

คําแนะนําร่วมกับแหนแดง  ส่งผลให้ต้นปาล์มนํ้ามันมีจํานวนทางใบ

เพิ่มมากที่สุด คือ  18.17 ทางใบต่อ6 เดือน ซึ่งไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใช้ปุ๋ย

ไนโตรเจนอัตราตามคําแนะนําเพียงอย่างเดียว โดยส่งผลให้มีจํานวน

ทางใบเพิ่ม 17.41 ทางใบต่อ 6 เดือน อีกทั้งยังพบว่าอิทธิพลของการ

ใส่แหนแดงในดินปลูกที่ผสมมูลไส้เดือน ส่งผลให้จํานวนใบของต้น

กระเจี๊ยบเขียวมีจํานวนมากกว่าดินปลูกมูลไส้เดือนที่ไม่ใส่แหนแดง 

(Annapoorna  et al., 2022) 

ผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย ในด้านความกว้าง

ทรงพุ่ม พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ไหลร่วมกับการได้รับปุ๋ยออสโมโค้ทและ

แหนแดง มีแนวโน้มส่งผลให้ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยดีตั้งแต่สัปดาห์ที่ 

1-13 หลังการย้ายปลูก โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 8.87-33.62 เซนติเมตร 

(Table 1)  ส่วนในด้านความสูงต้นในสัปดาห์ที่ 13 หลังการย้ายปลูก 

พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ลําต้นแม่ร่วมกับการให้ปุ๋ยออสโมโค้ท ส่งผลให้

ความสูงต้นเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 6.37 เซนติเมตร รองลงมา คือการใช้

ไหลร่วมกับการให้ปุ ๋ยออสโมโค้ท และลําต้นแม่ร่วมกับการให้ปุ๋ย

ออสโมโค้ทและแหนแดง มีค่าเท่ากับ 6.62 เซนติเมตร และ 6.00 

เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 2) อาจเป็นเพราะลําต้นแม่เป็นส่วน

ขยายพันธุ์ที่มีการพัฒนาโครงสร้างเนื้อเยื่อท่อลําเลียงนํ้า ลําเลียง

อาหารอย่างสมบูรณ์แล้วที ่สามารถลําเลียงธาตุอาหารได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ อีกทั้งแหล่งธาตุอาหารทั้งปุ๋ยออสโมโค้ท เป็นปุ๋ยเคมีที่

สามารถปลดปล ่อยธาต ุอาหารออกมาได ้อย ่างสม ํ ่ า เสมอที่

ประกอบด้วยธาตุ ไนโตรเจน โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ยาวนานมาก

ถึง 3 เดือน  ในด้านจํานวนใบ พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ไหลร่วมกับการใส่

ปุ๋ยออสโมโค้ท และกรรมวิธีที่ใช้ไหลร่วมกับการใส่ปุ๋ยออสโมโค้ทและ

แหนแดง ส่งผลให้จํานวนใบเฉลี่ยมากที่สุด คือ 92.00 ใบ และ 91.75 

ใบ ตามลําดับ (Table 2)  ส่วนจํานวนไหล พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ลําต้น

แม่ร่วมกับการให้ปุ๋ยออสโมโค้ท ไหลร่วมกับการให้ปุ๋ยออสโมโค้ท 

และไหลร่วมกับการให้ปุ๋ยออสโมโค้ทและแหนแดง ส่งผลให้จํานวน

ไหลเฉลี่ยมากที่สุดและมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 

16.33 ไหล 16.00 ไหล และ 15.67 ไหล ตามลําดับ ในทางตรงกัน

ข้าม กรรมวิธีที่ใช้ลําต้นแม่และไหลที่ไม่ใส่ปุ๋ย พบว่า ไม่เกิดการสร้าง

ไหล (Table 2) ชี้ให้เห็นว่าธาตุอาหารในการผลิตพรมกํามะหยี่มีส่วน

สําคัญอย่างมากในการผลิตไหล เพื่อใช้ในการขยายพันธุ์ต่อไป 

การเจริญเติบโตของดอก 

จากการทดลอง ผลของปัจจัยส่วนขยายพันธุ์ทั้งลําต้นแม่

และไหล พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ใน

ด้านจํานวนดอกเฉลี่ยต่อต้น ความกว้างดอกและความยาวของหลอด
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ดอก อยู่ในช่วง 3.62-4.44 ดอกต่อต้น 1.44-1.47 เซนติเมตร และ 

1.72-1.73 เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 3) 

ผลของแหล่งธาตุอาหารพบว่า กรรมวิธีที่ใช้แหนแดงเพียง

อย่างเดียวส่งผลให้ต่อจํานวนดอกเฉลี่ยต่อต้นมากที่สุด คือ 6.50 ดอก 

แต่อย่างไรก็ตามพบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ

เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ยออสโมโค้ทเพียงอย่างเดียว คือ 

5.25 ดอก สอดคล้องกับการทดลองของ Khair et al., (2021) ที่ทํา

การทดสอบการใช้ปุ๋ยชีวภาพแหนแดงร่วมกับการให้ปุ๋ยเคมีต่อการ

เติบโตและผลผลิตของข้าวพบว่า กรรมวิธีที่ให้ปุ๋ยเคมี N-P-K เพียง

อย่างเดียว ที่เตรียมจากแม่ปุ๋ย Urea Triple Super Phosphate 

(TSP) และ Muriate of Potash (MOP)  (คิดเป็นปริมาณรวม 2.12-

1.2-1.63 กรัมต่อกระถาง) ส่งผลให้จํานวนดอกข้าวต่อรวง (spikelet 

per panicle) ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบการให้แหนแดงเพียงอย่างเดียว (50 กรัมต่อกระถาง) 

และเนื่องจากแหนแดงแห้งเป็นปุ๋ยชีวภาพ ที่ไม่เพียงที่จะสามารถ

ปลดปล่อยธาตุไนโตรเจน ได้เพียงเท่านั้น ยังสามารถปลดปล่อยธาตุ

ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่เป็นธาตุอาหารสําคัญที่ช่วยในการ

พัฒนาการสร้างดอกได้ดี จากการทดลองของศิริลักษณ์ และคณะ 

(2563) พบว่า แหนแดงแห้งมีคุณสมบัติที ่สามารถปลดปล่อยธาตุ

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลงสู่ดินเพิ่มขึ้นจากดินที่ไม่ใส่แหนแดงถึง 

133.8 ม ิลล ิกร ัมต ่อก ิโลกร ัม นอกจากนี ้แหนแดงย ังสามารถ

ปลดปล่อยโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงเพิ่มขึ้นจากดินที่ไม่ใส่แหน

แดงถึง 298.9 มิลลิกร ัมต่อกิโลกรัม และแหนแดงยังสามารถ

ปลดปล่อยโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสได้เป็นระยะเวลานานตลอด

การทดลอง (154 วัน) ดังนั้นจากข้อมูลข้างต้นชี้ให้เห็นว่าปริมาณธาตุ

อาหารที่แหนแดงปลดปล่อยออกมาได้นี้เป็นปริมาณที่เพียงพอต่อ

สําหรับช่วงพัฒนาการสร้างดอกของพรมกํามะหยี่และในทางตรงกัน

ข้ามกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ยแก่ต้นกํามะหยี่ไม่เกิดการสร้างดอก (Table 3) 

อาจเป็นเพราะปริมาณธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและ

พัฒนาดอกของพรมกํามะหยี ่

ส่วนในด้านความกว้างดอกพบว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยออสโม

โค้ทร่วมกับแหนแดง ส่งผลให้ความกว้างดอกมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 

1.99 เซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตามไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยออสโมโค้ท คือ 

1.93 เซนติเมตร รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ใส่แหนแดงเพียงอย่างเดียว 

มีความดอกเฉลี่ย เท่ากับ 1.90 เซนติเมตร (Table 3) อาจเป็นผลของ

การส่งเสริมกันของธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ได้จากปุ๋ย

ออสโมโค้ทและแหนแดง จึงส่งผลให้ความกว้างดอกดีกว่าการใส่ปุ๋ย

ออสโมโค้ทเพียงอย่างเดียว และในด้านความยาวหลอดดอกพบว่า 

กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยออสโมโค้ท แหนแดง และออสโมโค้ทร่วมกับแหนแดง 

ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีค่าความยาว

หลอดดอกอยู่ช่วง 2.26-2.34 เซนติเมตร (Table 3)  

ผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย ในด้านจํานวนดอก

ต่อต้นพบว่า กรรมวิธีที่ใช้ลําต้นแม่ร่วมกับการใส่แหนแดงเพียงอย่าง

เดียว ส่งผลให้จํานวนดอกต่อต้นมากที่สุด คือ 8.75 ดอก ซึ่งมีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่นๆ 

(Table 3) เนื่องจากการเกิดดอกของพรมกํามะหยี่มีจุดกําเนิดบริเวณ

ซอกใบ (Axillary inflorescences อาจเป็นเพราะลําต้นแม่ที่ผ่าน

การเจริญเติบโตเต็มที่แล้ว (Mature stem) จะมีโครงสร้างหลักคือข้อ 

(Node) และปล้อง (Internode) ซึ่งบริเวณข้อจะเป็นจุดกําเนิดของ

ตา (Buds) ที่สามารถพัฒนาไปเป็นใบ กิ ่ง หรือดอกได้ (ทรูปลูก

ปัญญา, 2568) อีกทั้งประกอบกับได้รับธาตุอาหารจากแหนแดงแห้ง

ที ่ปลดปล่อยได้ทั ้งธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง ได้แก่ ธาตุ

ไนโตรเจนที่ปลดปล่อยได้ทั้งรูปแอมโมเนียมไอออน และไนเตรท ซึ่ง

เป็นรูปที่พืชดูดซึมใช้ในการเจริญเติบโต โดยช่วง 7 วันแรกไนโตรเจน

ในรูปแอมโมเนียมไอออนจะปลดปล่อยออกมาได้ปริมาณสูง และ

หลังจากนั้นจะเริ่มลดปริมาณลง แต่อย่างไรก็ตามไนโตรเจนในรูปไน

เตรท ยังคงสามารถปลดปล่อยถึง 154 วัน ส่วนฟอสฟอรัสในรูปที่

เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ สามารถปลดปล่อย

ออกมาจากแหนแดงแห้งได้อย่างต่อเนื่อง โดยดินที่มีการเติมแหนแดง

แห้งจะมีฟอสฟอรัสที่เพิ ่มขึ ้นจากดินที่ไม่ใส่แหนแดงเฉลี่ยเท่ากับ 

133.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนโพแทสเซียมพบว่า ดินที่ใส่แหนแดง

แห้ง มีปริมาณโพแทสเซียมในดินเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบดินที่ไม่ใส่แหนแดง

เฉลี่ย เท่ากับ 298.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และสามารถปลดปล่อยได้

ต่อเนื่องนานถึง 154 วัน ส่วนธาตุอาหารรอง พบว่า แหนแดงแห้ง

สามารถปลดปล่อยธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ได้

อย่างต่อเนื ่องและคงที ่ โดยในดินที ่ใส่แหนแดงแห้งจะมีปริมาณ

แคลเซียมที่แลกเปลี่ยน เพิ่มขึ้นจากดินควบคุมเฉลี่ยเท่ากับ 314.8 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนแมกนีเซียมพบว่าในของดินที่ใส่แหนแดง

แห้ง ส่งผลให้มีปริมาณแมกนีเซียมเพิ่มขึ้นจากดินที่ไม่ใส่แหนแดงแห้ง

เฉลี ่ย เท่ากับ 46.8 มิลลิกร ัมต่อกิโลกรัม นอกจากนี ้ย ังพบว่า        

แหนแดงแห้งส่งผลให้มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงขึ้นจากดินที่ไม่ใส่แหน

แดง จาก 2.12 เปอร์เซ็นต์ เป็น 2.86 เปอร์เซ็นต์ (ศิริลักษณ์, 2563) 

ดังนั้นจึงเห็นได้ว่าการใส่แหนแดงแห้งพืชจะสามารถได้รับธาตุอาหาร

ที่หลากหลาย อีกทั้งธาตุอาหารเหล่านี ้ยังมีบทบาทสําคัญต่อการ

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชทั้งในระยะการเจริญเติบโตทางลําต้น

และระยะการเจริญเติบโตทางสืบพันธุ์หรือการสร้างดอก โดยธาตุ

ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสําคัญของโปรตีนและกรดอะมิโน ซึ่งมี

ส่วนช่วยในการเจริญเติบโตทางลําต้นและใบ และเป็นส่วนหนึ่งของ

การสร้างคลอโรฟิลล์ ส่งผลให้ใบมีสีเขียวและมีการสังเคราะห์แสง

เพิ่มขึ้น ขณะที่ธาตุฟอสฟอรัสมีบทบาทสําคัญในการควบคุมการออก
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ดอก ติดผล และการสร้างเมล็ด รวมทั้งส่งเสริมการเจริญเติบโตและ

การแพร่กระจายของระบบราก ส่วนธาตุโพแทสเซียมมีหน้าที่

เกี ่ยวข้องกับการลําเลียงนํ้าตาลจากแหล่งสร้างอาหาร (source) 

ได้แก่ ใบ ไปยังแหล่งรับ (sink) ได้แก่ ดอก ผล เมล็ด และราก 

ตลอดจนมีส่วนช่วยในการสังเคราะห์นํ้าตาล แป้ง โปรตีน ทีจ่ําเป็นต่อ

การเจร ิญเต ิบโตของพืช ส ่วนธาตุแคลเซ ียมมีความสําค ัญต่อ

กระบวนการแบ่งเซลล์ และธาตุแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบของ

คลอโรฟิลล์ที่มีบทบาทสําคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

รวมถึงการสังเคราะห์กรดอะมิโน เป็นต้น (สํานักสํารวจดินและวาง

แผนการใช้ที่ดิน, ม.ป.ป.) ดังนั้นจึงสามารถกล่าวได้ว่าธาตุอาหาร

เหล่านี้มีบทบาทเชื่อมโยงและส่งเสริมซึ่งกันและกัน อันเป็นปัจจัย

สําคัญที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืชทั้งด้านลําต้น

และดอกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

ส่วนในด้านความกว้างดอกและความยาวหยอดดอก

พบว่า การใช้ส่วนขยายพันธุ์ทั้งจากลําต้นแม่หรือไหล ที่ได้รับธาตุ

อาหารจากออสโมโค้ทเพียงอย่างเดียว แหนแดงเพียงอย่างเดียว และ

การใช้ปุ ๋ยออสโมโค้ทร่วมกับแหนแดง ไม่มีความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 1.89-2.01 เซนติเมตร และ 

2.26-2.35 เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 3) นอกจากนี้สิ่งที่สังเกตได้

จากการทดลองนี้คือ กรรมวิธีที่ใส่แหนแดงลงไปในวัสดุปลูก เพื่อใช้

เป็นแหล่งอาหารพืช พบว่า กรรมวิธีเหล่านั ้นจะสามารถรักษา

ความชื้นในวัสดุได้ดีกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้ใส่แหนแดง เนื่องจากแหน

แดงม ีความสามารถก ักเก ็บน ํ ้าได ้ด ี  (Novair et al . ,  2020; 

Chanapanchai et al., 2025) จึงสามารถเป็นแนวทางการลด

ปริมาณนํ้าในการใช้ผลิตพรมกํามะหยี่ได้ อย่างไรก็ตามข้อเสียของ

การใส่แหนแดงเพียงอย่างเดียวคือ แผ่นใบเหลือง ขอบใบไม่สร้างรงค

วัตถุได้ตามลักษณะปกติ สีสันไม่ชัด ในทางกลับกันกรรมวิธีที่ใช้แหน

แดงร่วมกับปุ๋ยเคมีออสโมโค้ท สามารถทําให้ลักษณะการเจริญเติบโต

ของพรมกํามะหยี่ได้ตามปกติ อาจเป็นเพราะการส่งเสริมกันของธาตุ

อาหารที่ปลดปล่อยออกมาจากทั้งสองแหล่ง ดังนั้นการใช้แหนแดง

เพียงอย่างเดียวอาจไม่เหมาะสมต่อการผลิตพรมกํามะหยี่ควรมีการ

ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมด้วย

Table 1 Effects of plant propagation portions and the effectiveness of azolla with chemical fertilizer on canopy 
width (cm) of Episcia cupreata at 1 -13 weeks after transplant  

Factors 
Weeks after transplant 

1 3 5 7 9 11 13 

Plant Propagation Portions         

     Mother plant  7.90 10.22b 13.03 17.03  19.66 22.60  24.18  

     Stolon 7.68  11.43a 13.70  16.86  19.80  21.67  23.76  

Nutrients source         

     Osmocote 7.25  11.90a 15.88a 22.51a 27.12a 30.95a 33.37a 

     Dried Azolla 8.06  11.21a 13.07b 15.58b 17.57b 19.58b 21.12b 
     Osmocote + Dried Azolla 8.19  11.98a 16.13a 21.32a 25.85a 29.53a 32.93a 

     No-fertilizer 7.69  8.21b 8.37c 8.38c 8.38c 8.47c 8.47c 

Plant Propagation Portions x Nutrients source  

    Mother plant x Osmocote 7.25  11.25bc 15.37ab 23.12a 27.37a 32.07a 34.57a 

    Mother plant x Dried Azolla 8.37  11.37bc 13.20b 15.95b 18.27b 20.12b 21.05b 

    Mother plant x Osmocote + Dried Azolla 7.50  9.87cd 14.90ab 20.37a 24.32a 29.32a 32.25a 

    Mother plant x No-fertilizer 7.62  8.40d 8.67c 8.70c 8.70c 8.87c 8.87c 

    Stolon x Osmocote 7.25  12.55ab 16.40a 21.90a 26.87a 29.82a 32.17a 

    Stolon x Dried Azolla  7.75  11.05bc 12.95b 15.22b 16.87b 19.05b 21.20b 

    Stolon x Osmocote + Dried Azolla 8.87  14.10 a 17.37a 22.27a 27.37a 29.75a 33.62a 

    Stolon x No-fertilizer 7.75  8.02d 8.07c 8.07c 8.07c 8.07c 8.07c 
F-test        

    Plant Propagation Portions (A) ns * ns ns ns ns ns 

    Nutrients source (B) ns * * * * * * 

    A x B ns * * * * * * 

C.V. (%)  18.49 14.86 12.68 12.41 13.61 11.57 13.43 
ns = not significant 
Different letters in the same column show statistically significant differences when analyzed using the Least Significant Difference (LSD) method at a 95% 
confidence level (P< 0.05) 
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Table 2 Effects of plant propagation portions and the effectiveness of azolla with chemical fertilizer on plant height 
(cm), number of leaves per plant, and number of stolons per plant of Episcia cupreata at 13 weeks after transplant  

Factors Plant height 
(cm) 

Number of leaves per 
plant 

Number of stolons per 
plant 

Plant Propagation Portions    
     Mother plant  4.84 48.19b 7.77 

     Stolon 4.34 54.50a 8.75 

Nutrients source    
     Osmocote 6.50a 87.00a 16.17a 

     Dried Azolla 3.37c 30.37b 3.04c 
     Osmocote + Dried Azolla 5.56b 81.75a 13.83b 
     No-fertilizer 2.94c 6.25c 0.00d 
Plant Propagation Portions x Nutrients 
source    
    Mother plant x Osmocote 6.37a 82.00b 16.33a 

    Mother plant x Dried Azolla 3.62c 33.00d 2.75c 
    Mother plant x Osmocote + Dried Azolla 6.00ab 71.75c 12.00b 

    Mother plant x No-fertilizer 3.37cd 6.00e 0.00d 
    Stolon x Osmocote 6.62a 92.00a 16.00a 

    Stolon x Dried Azolla  3.12cd 27.75d 3.33c 
    Stolon x Osmocote + Dried Azolla 5.12b 91.75ab 15.67a 

    Stolon x No-fertilizer 2.50d 6.50e 0.00d 

F-test    

    Plant Propagation Portions (A) ns * ns 
    Nutrients source (B) * * * 

    A x B * * * 

C.V. (%)                                               15.19 13.16 17.55 
      ns = not significant 
      Different letters in the same column show statistically significant differences when analyzed using the Least Significant Difference (LSD) method at a 95% 
confidence level (P< 0.05) 

 

สรุปผลการทดลอง  

จากการทดลองการเปรียบเทียบส่วนขยายพันธุ์พบว่าทั้งลําต้น

และไหลไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติในด้านความกว้าง

ทรงพุ่ม ความสูงต้น จํานวนใบต่อต้น จํานวนต้นไหลต่อต้น จํานวนดอกต่อ

ต้น ความกว้างดอก และความยาวหลอดดอก แสดงให้เห็นว่าทั้งสองส่วน

สามารถใช้ในการเป็นส่วนขยายพันธุ์ที่ดีของพรมกํามะหยี่ได้ ส่วนแหล่งธาตุ

อาหารพบว่า แหล่งธาตุอาหารจากปุ๋ยออสโมโค้ท ส่งผลให้ความกว้างทรง

พุ่ม ความสูงต้น จํานวนใบต่อต้น จํานวนไหล จํานวนดอกต่อต้น ความกว้าง

ดอก ความยาวหลอดดอก มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆอย่างมีนัยสําคัญ แต่ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ให้ออสโมโค้ทร่วมกับ

แหนแดงในด้านความกว้างทรงพุ่ม จํานวนใบต่อต้น ความกว้างดอก และ

ความยาวหลอดดอก และประเด็นที่น่าสนใจคือ การใส่แหนแดงเพียงอย่าง

เดียว ส่งผลให้การเจริญเติบโตในทุกพารามิเตอร์ดีกว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ย 

ยกเว้นด้านความสูงต้นที ่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ช้ีให้เห็นว่าแหนแดงมีประสิทธิภาพท่ีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารแก่พืชได้ 

และผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย พบว่า กรรมวิธีที่ใช้ไหลในการ

ปลูกร่วมกับการให้ปุ๋ยออสโมโค้ทเพียงอย่างเดียว หรือออสโมโค้ทร่วมกับ

แหนแดง ส่งผลให้มีแนวโน้มความกว้างทรงพุ่มของพรมกํามะหยี่ดีตั้งแต่

ช่วงแรกไปจนถึงช่วงท้ายของการทดลอง จํานวนใบต่อต้น จํานวนไหลต่อ

ต้น ความกว้างดอก และความยาวหลอดดอก แต่อย่างไรก็ตามจาก

ข้อสังเกตเพิ่มเติมพบว่า การใส่ออสโมโค้ทที่ใส่แหนแดงร่วมไปด้วย ส่งผล

ความชื ้นในวัสดุปลูกน้ันสูงกว่าการไม่ใส่แหนแดง ซึ ่งสามารถเป็นแนว

ทางการลดการให้น้ําได้ 
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Table 3 Effects of plant propagation parts and the effectiveness of azolla with chemical fertilizer on number of 
flowers per plant, flower width, and tube length of Episcia cupreata  

Factors Number of flowers per plant 
(cm) 

Flower width 
(cm), Tube length (cm) 

Plant Propagation Portions    

     Mother plant  4.44 1.47 1.72 

     Stolon 3.62 1.44 1.73 

Nutrients source    

     Osmocote 5.25ab 1.93ab 2.30a 

     Dried Azolla 6.50a 1.90b 2.26a 
     Osmocote + Dried Azolla 4.37b 1.99a 2.34a 
     No-fertilizer 0.00b 0.00c 0.00b 

Plant Propagation Portions x Nutrients source    

    Mother plant x Osmocote 5.25b 1.96a 2.28a 

    Mother plant x Dried Azolla 8.75a 1.91a 2.27a 

    Mother plant x Osmocote + Dried Azolla 3.75b 2.01a 2.34a 

    Mother plant x No-fertilizer 0.00c 0.00b 0.00c 

    Stolon x Osmocote 5.25b 1.90a 2.32a 

    Stolon x Dried Azolla 4.25b 1.89a 2.26a 
    Stolon x Osmocote + Dried Azolla 5.00b 1.98a 2.35a 

    Stolon x No-fertilizer 0.00c 0.00b 0.00c 

F-test    

    Plant Propagation Portions (A) ns ns ns 

    Nutrients source (B) * * * 

    A x B * * * 

    C.V. (%) 30.46 5.99 5.14 
ns = not significant 
Different letters in the same column show statistically significant differences when analyzed using the Least Significant Difference (LSD) method at a 95% confidence 
level (P< 0.05)
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